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Esta acreditado por el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE) de acuerdo con los
requerimientos establecidos en la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006 “Requisitos

generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion”, los Criterios
Generales de Acreditacion para laboratorios de ensayo y calibracion (CR GA01), Guias y
Politicas del SAE en su edicion vigente, para las siguientes actividades:

CATEGORIA: 0. Calibraciones realizadas en el laboratorio permanente.
AREA DE CALIBRACION: FLUIDOS: Presién y vacio

RANGO DE MEDIDA

MAGNITUD Y INCERTIDUMBRE (*) | |NSTRUMENTOS A
SUBMAGNITUD _ _ CALIBRAR Y
psi kPa psi kPa PROCEDIMIENTOS
Presion 10 a 300 68,95 a 2068,4 +0,016 | 0,11
Hidraulica >300 23000 | >2068,4a20684,3 | +0,053 | +0,36 \'}"ano,mettrosv
aceite acuometros,
(aceite) 30210000 | 206,842689476 | 0057 | 0,39 | panovacuometros,
Presion 5 a 300 34,5 a 2068,4 +0,036 | +0,24 | Modulos de Presion,
Hidraulica Registradores de
(agua) >300 23000 | >2068,4 a 20684,4 +0,11 | +0,78 Presion,
Calibradores de

Presion Presién’
Neumatica 5,8 a 1500 40 a10342,1 + 0,010 + 0,071 Transductores de
(nitrégeno) Presion
Vacio
Neumatica (-10) a (-0,5) (-68,9) a (-3,45) +0,006 | +0,04 | CAO.P6y CA0.P29
Presion 0a30 0 a 206,84 +0,001 | +0,007

» 0a 100 0 a 689,50 +0,019 | 0,12
Neumatica 0 a 200 0a 1379 +0027 | 018
Presién 0a500 0 a 3447,4 +0,048 | 0,33
Neumatica 0 a 1000 0 a 6894,76 +021 | £151
/Hidradlica 0 a 6000 0 a 41 368,54 +0,28 | +1,98
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Servicio de Acreditacién Ecuatoriano

Alcance de Acreditacion OAE LC C 10-005
Laboratorio del Centro de Metrologia del Ejército Ecuatoriano — CMEE

MAGNITUD Y
SUBMAGNITUD

RANGO DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE (*)

psi

kPa

psi kPa

INSTRUMENTOS A
CALIBRARY
PROCEDIMIENTOS

0 a 5000

0 a 10000

0 a 34473,80

0 a 68947,60

+0,61 +4,24

+1,76 +12,19

Presién
Neumatica

O0ab

0 a 34,50

+0,0013| +0,009

Vacio

(-9)a0

(-62,05) a 0

+0,010 | +£0,068

Mandémetros,
Vacubémetros,
Manovacuémetros,
Modulos de Presion,
Registradores de
Presion,
Calibradores de
Presion,
Transductores de
Presion

CA0.P6 y CA0.P29

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre

corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: TEMPERATURA Y HUMEDAD: Temperatura

INCERTIDUMBRE (*)

INSTRUMENTOS A
MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA
SUBMAGNITUD |  Rango/Punto °C CMC Bloques STl
CMC (°C) secos Patréon PROCEDIMIENTOS
sin sensor (°C)
(-20)a0 +£0,03 -
0a50 +0,01 - Termometros de
Liquido en Vidrio
50 a 100 +0,01 - CAO0.P1
100 a 150 0,01 -
(-40) a0 +0,04 +0,34
0a100 +£0,04 £0,33
100 a 150 + 0,04 + 0,33 Termometros
Temperatura 150 a 200 + 0,04 +0,62 Bimetalicos
200 a 300 +0,04 +0,61 CA0.P28
300 a 400 +0,05 +0,58
400 a 550 +0,05 +0,53
(-40) a0 +0,04 .
libracid
0150 +0,04 - Calibracion de
termdémetros digitales
150 a 200 +0,04 - con sensores RTD,
200 a 300 +0,04 _ termistores y
termopares
300 a 400 +0,05 - Procedimiento CAO.
400 a 600 +0,05 - P7
600 a 962 +0,42 -

La version aprobada y mas reciente de este documento puede ser revisada
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Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
Alcance de Acreditacién OAE LC C 10-005
Laboratorio del Centro de Metrologia del Ejército Ecuatoriano — CMEE

INCERTIDUMBRE (*)
INSTRUMENTOS A
MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA ALIBRAR Y
SUBMAGNITUD | Rango/Punto °C LIS 5 B €
CMC (°C) secos Patrén PROCEDIMIENTOS
sin sensor (°C)

(-30)a0 +0,93 - Calibracion de
TermOmetros de

0al100 +0,93 . Radiacion de

100 a 250 +1,09 - Infrarrojo
Procedimiento

250 a 400 +1,25 - CAO0.P3

(-20)a 0 +0,03 - Calibracion de
Termohigrometros
(temperatura)

Temperatura 0a50 +0,01 - Procedimiento

CAO0.P27

(-40)a0 0,04 - Calibracion de

0a100 +0.04 R Registradores de
Temperatura (Data

100 a150 +0,04 - Logger con sensor

150 a 200 +0,04 - interno y externo)
Procedimiento

200 a 300 +0,04 - CAO.P20

300 a 400 +0,05 -

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: Temperatura por
Simulacion Eléctrica.

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSJARSEAEXE%S A
o} o}
SUBMAGNITUD Rango/Punto "C CMC “C PROCEDIMIENTOS
(-200) a 0 +0,12
0a 200 +0,12 Calibracion por simulacion

Multicalibradores,

Temperatura por 200 a 400 012 termémetros digitales,
simulacién eléctrica. 400 a 600 +0,12 simuladores y controladores
de temperatura
600 a 800 +0,12 Procedimiento CA0.P2
800 a 1000 +0,12

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucion normal, segun establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.
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Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
Alcance de Acreditacién OAE LC C 10-005
Laboratorio del Centro de Metrologia del Ejército Ecuatoriano — CMEE

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: Tension

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) lNSC-:rEtJlll\BAFEXEOYS A
SUBMAGNITUD Rango/Punto (V) CMC (V) PROCEDIMIENTOS
30 mV a 330 mV (1 kHz) +0,16 mV
Tensién corriente Osciloscopio
alterna >0,33Va3,3V (1kHz) +0,13V CAO.P17
>3,3V a33V(1kHz) +0,14V

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: Tension

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) 'NSCTARIEJIEAEE;%S g
SUBMAGNITUD Rango/Punto (V) CMC (V) PR EE N oS
(0a0,22) Vv £1,2uV
(0,23a2,2)V +25uvV
Tensién corriente (23a11)Vv £2,5uv
continua (12a22)V +33uV Multimetro Digital de
7Y% digitos CA0.P12,
(23 a220) vV +0,22mV Multimetros y
(23 a 1100) V +3,4mV Medidores de
resistencia digitales y
0,3mV a 2,2 mV (40 Hz /1 KHz) +0, 10 uv analogicos CAO.PS.
2,3mV a 22 mV (40 Hz /1 KHz) +0,23uV Pinzas
. . 23 mV a 220 mV (40 Hz /1 KHz) £2,8uV éxgg'lrgét”cas
;ﬁgfr']g” comente | 53\ a2,2V (40 Hz /1 KHz) + 0, 046 mV '
2,3V a22V (40 Hz /1 KHz) +0,46 uvV
23V a 220V (40 Hz /1 KHz) +50mV
221V a 1100 V (50 Hz /1 KHz) +0,035V

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribuciéon normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio

INCERTIDUMBRE INSTRUMENTOS A
sﬁéﬁﬁgﬁﬁJD CAMPO DE MEDIDA * CALIBRARY
Rango / Punto (V) CMC (V) PROCEDIMIENTOS
100 mV +0,58 uv
Tensién 1V £3,6 mV
Corriente 10V + 0,027 mV
Continua 100 V +0,70 mV
1000 V +6,9 mV o
Multicalibradores, fuentes
10 mV'/ 60 Hz 20wV de alimentacion digitales y
» 10 mV/1kHz +1,5uv analogicos CA0.P9y
Tension 100 mV / 60 Hz +3,7uV CA0.P11
Corriente
Alterna 100 mV /1 kHz + 3,2 uv
1V/60Hz + 0,14 mV
1V/1kHz +0,11 mV
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Servicio de Acreditacién Ecuatoriano

Alcance de Acreditacion OAE LC C 10-005

Laboratorio del Centro de Metrologia del Ejército Ecuatoriano — CMEE

MAGNITUD Y
SUBMAGNITUD

CAMPO DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE
(*)

INSTRUMENTOS A
CALIBRARY

Rango / Punto (V) CMC (V) PROCEDIMIENTOS
10 V / 60 Hz +0,39 mV
100 V / 60 Hz +0,0095 V
100 V /1 kHz +0,0056 V
1000 V / 60 Hz +0,037V
1000 V / 1 kHz +0,027 V

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente

al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: INTENSIDAD

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA 'NCERTEQUMBRE INSTRUMENTOS A CALIBRAR
SUBMAGNITUD Rango/Punto (A) CMC (A) Y PROCEDIMIENTOS
(0 a 220) UA +2,4 UuA
(0a2,2)mA +0,021 uA
(2,3a22) mA +0,18 UA
(23 a 220) mA +2,3UA
(0,23a2,2) A +0,089 mA
Intensidad 3AallA(5725A) +0,26 mA
Corrente 10 A (2 TurnCoil) +0,14 A
20 A (2/10/50 TurnCaoil) +0,041 A
100 A (50 TurnCoil) +0,15 A
300 A (10 TurnCaoll) +1,42A
500 A (50 TurnCoHI) t142A Multimetro Digital de 7% digitos
1000 A (50 TurnCaoil) +1,70A CAO0.P12, Multimetros y
(0 a 220) uA 40 Hz/1 kHz + 0,011 uA Medidores de resistencia
(0,23 a 2,2) mA 40 Hz/1 kHz +0,075 uA digitales y analégicos CAO0.P8,
(2,32 22) mA 40 Hz/1 kHz +0,76 UA Pinzas CA/TO?Erl"getr'cas
(23 a 220) mA 40 Hz/1 kHz +7,4 UA
(0,23 a 2,2) A 40 Hz/1 kHz +0,19 mA
Intensidad (2,3a11) A 40 Hz/1 kHz +1,6 mA
Corriente Alterna 10 A (2 TurnCoil / 50 Hz) +0,14 A
20 A (2/10/50 TurnCoil / 50 Hz) +0,070 A
100 A (50 TurnCoil / 50 Hz) +0,15 A
300 A (10 TurnCoil / 50 Hz) +1,42 A
500 A (50 TurnCoil / 50 Hz) +1,42 A
1000 A (50 TurnCoil / 50 Hz) +1,70 A

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre

La version aprobada y mas reciente de este documento puede ser revisada
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Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
Alcance de Acreditacién OAE LC C 10-005
Laboratorio del Centro de Metrologia del Ejército Ecuatoriano — CMEE

MAGNITUD Y CAMPODE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) lNSgEt‘:'\BAEE;OYS a
SUBMAGNITUD Rango/Punto (A) CMC (A) PROCEDIMIENTOS
Multicalibradores,
10 mA + 0,092 uA fuentes de
. alimentacion digitales
100 mA *L1uA y analégicos CA0.P9
1A 0,10 mA y CAO.P11
Intensidad corriente
continua 1A 0,24 mA Calibracién de fuente
de alimentacion
3A +0,22 mA digitales y analégicas
utilizando el
5A +0,33 mA Multimetro fluke 289
CAO0.P9
10 A + 1,7 mA
10 mA /60 Hz +0, 31 uA
10 mA/ 1 kHz +0,53 UA Multicalibradores,
100 mA / 60 Hz +3,7 A _ fuentes de
alimentacion digitales
100 mA /1 kHz + 1,9 uA y anal6gicos CA0.P9
1A/60Hz +0,19mA y CAO0.P11
Intensidad corriente 1A/1kHz 0,18 mA
alterna
1A/60Hz +3,1 mA Calibracion de fuentes
de alimentacién
2A/60Hz 4,3 mA digitales y analdgicas
utilizando el
5A/60Hz +3,3mA Multimetro fluke 289
CAO0.P9
10 A/ 60 Hz +2,6 MA

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segun establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: Resistencia

MAGNITUD Y CAMPODE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSJEEEAEEL%S A
SUBMAGNITUD Rango/Punto (Q) CMC () PROCEDIMIENTOS

0,001 Q + 0,082 mQ

0,002 Q + 0,064 mQ

0,003 Q +0,16 mQ

0,004 Q +0,18 mQ

0,005 Q +0,31 mQ

Resistencia 0,006 £023m

0,007 Q +0,17 mQ

0,008 Q +0,21 mQ

0,009 Q +0,15 mQ

0,01 Q +0,12 mQ

0,020Q + 0,41 mQ

0,03Q + 0,089 mQ

La version aprobada y mas reciente de este documento puede ser revisada
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Servicio de Acreditacién Ecuatoriano

Alcance de Acreditacion OAE LC C 10-005

Laboratorio del Centro de Metrologia del Ejército Ecuatoriano — CMEE

MAGNITUD Y
SUBMAGNITUD

CAMPODE MEDIDA

INCERTIDUMBRE (*)

Rango/Punto (Q) CMC (Q)
0,04 O +0,35 mQ
0,050 + 0,083 mQ
0,06 Q + 0,090 mQ
0,07 Q +0,19 mQ
0,08 O +0,22 mQ
0,09 Q + 0,084 mQ
0,1Q +0,34 mQ
0,2Q + 0,37 mQ
0,3Q +0,48 mQ
0,4Q +0,43 mQ
0,5Q +0,46 mQ
0,6 Q +0,54 mQ
0,7Q +0,50 mQ
0,8Q +0,51 mQ
090Q +0,53 mQ

1Q +0,041 mQ
1,9Q + 0,062 mQ
10Q + 0,091 mQ
19Q +0,14 mQ
100 Q +0,64 mQ
190 Q +1,1mQ
1kQ +0,0052 Q
1,9 kQ +0,0096 Q
10 kQ +0,052 Q
19 kQ + 0,096 Q
100 kQ +0,56 Q
190 kQ +1Q
1 MQ + 0,012 kQ
1,9 MQ + 0,021 kQ
10 MQ +0,21 kQ
19 MQ +0,83 kQ
100 MQ +7,5kQ
0,1GQ +5,8 MQ
0,2 GQ +5,8 MQ
0,3 GQ +5,8 MQ
0,4 GQ + 5,8 MQ
0,5 GQ + 5,8 MQ
0,6 GQ +5,8 MQ
0,7 GQ +5,8 MQ
0,8 GQ + 5,8 MQ
0,9 GQ +5,8 MQ
1GQ +5,8 MQ

INSTRUMENTOS A
CALIBRARY
PROCEDIMIENTOS

Multimetro Digital
de 7% digitos
CAO0.P12, Multimetros
y Medidores de
resistencia digitales y
analégicos CAO0.P8,
Pinzas
Amperimétricas

CAO0.P10

La version aprobada y mas reciente de este documento puede ser revisada
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Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
Alcance de Acreditacién OAE LC C 10-005
Laboratorio del Centro de Metrologia del Ejército Ecuatoriano — CMEE

MAGNITUD Y CAMPODE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*)
SUBMAGNITUD Rango/Punto (Q) CMC (Q)
2 GQ +7,1 MQ
3GQ + 8,6 MQ
4 GQ +10 MQ
5GQ +12 MQ
6 GQ +14 MQ
7GQ +17 MQ
8 GQ +19 MQ
9 GQ + 20 MQ
10 GQ +22 MQ
20 GQ + 77 MQ
30 GQ +0,12 GQ
40 GQ +0,15 GQ
50 GQ +0,19 GQ
60 GQ +0,21 GQ
70 GQ +0,25 GQ
80 GQ + 0,30 GQ
90 GQ +0,34 GQ
100 GQ + 0,40 GQ
0,1TQ +5,8 GQ
0,2TQ +6,5GQ
0,3TQ +7,4GQ
04TQ +8,5GQ
0,5TQ +9,5GQ
0,6 TQ +11 GQ
0,7TQ +13 GQ
0,8 TQ +14 GQ
0,9TQ +15 GQ
1TQ +16 GQ

INSTRUMENTOS A
CALIBRARY
PROCEDIMIENTOS

Multimetro Digital
de 7% digitos
CAO0.P12, Multimetros
y Medidores de
resistencia digitales y
analdgicos CAO0.P8,
Pinzas
Amperimétricas
CAO0.P10

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.

INSTRUMENTOS A
Sl\ljlgaﬁgﬁngD CAMPODE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) |CALIBRARY
Rango/Punto (Q) CMC (Q) PROCEDIMIENTOS
100 + 0,58 mQ
100 Q +0,59 mQ
1kQ +7mQ Multicalibradores,
_ 10 kQ +88 mQ _ fuentes de
Resistencia alimentacion digitales y
100 k +0,930Q analégicos CAO0.P9y
1 MQ + 0,014 kQ CA0.P11
10 MQ 10,22 kQ
100 MQ + 0,029 MQ

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucion normal, segun establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.
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Servicio de Acreditacién Ecuatoriano

Alcance de Acreditacion OAE LC C 10-005

Laboratorio del Centro de Metrologia del Ejército Ecuatoriano — CMEE

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: Frecuencia

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) INSJESEAEE;O\(S A
SUBMAGNITUD Rango/Punto (Hz) L (e PROCEDIMIENTOS
(10 a 30) Hz +0,0032 Hz
(30 a120) Hz +0,012 Hz Multimetro Digital de 7%
digitos CA0.P12,
(120 2 1200) Hz 0,035 Hz Multimetros y Medidores
Frecuencia (1,2 a12) KHz +0,12 Hz de resistencia digitales y
analégicos CAO0.PS,
(2 a10) MHz +0,25 kHz Pinzas Amperimétricas
(10 a 20) MHz + 2,3 kHz CAO0.P10
(20 a 30) MHz + 3,5 kHz

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.

INSTRUMENTOS A
Sl\ljléﬁxgll\lJngD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) CALIBRARY
Rango/Punto (Hz) CMC (Hz) PROCEDIMIENTOS
(10 a 200) Hz 40,0031 Hz
(200 a 500) Hz +0,0032 Hz
(500 a 1000) Hz +0,0031 Hz
(1a2)kHz +0.0086 Hz Multicalibradores, fuentes
. X de alimentacion digitales y
Frecuencia (2a5) khz +0,058 Hz analégicos CA0.P9y
(5 a10) kHz + 0,059 Hz CAO0.P11
(10 a 100) kHz +0,59 Hz
(100 a 1000) kHz + 0,058 kHz
(1 a10) MHz + 0,043 kHz

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucion normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.
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Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
Alcance de Acreditacién OAE LC C 10-005
Laboratorio del Centro de Metrologia del Ejército Ecuatoriano — CMEE

AREA DE CALIBRACION: TIEMPO Y FRECUENCIA: Frecuencia

INSTRUMENTOS A
SﬁgﬁxgﬁngD CAMPO DE MEDIDA INCE%',—JADCU('\HASRE ®) CALIBRARY
PROCEDIMIENTOS
0,1 MHz + 2,89E-06
0,5 MHz + 2,89E-06
1 MHz + 2,89E-06
10 MHz + 2,89E-06 Atenuador
CA0.P13
Frecuencia 50 MHz * 2,89E-06 Contadores de Frecuencia
< 100 MHz + 2,89E-06 CA0.P15
Generacion 500 MHz + 2 89E-06 Analizadores de Espectro
- CA0.P14
1 000 MHz + 2,90E-06
5 000 MHz + 3,10E-06
10 000 MHz + 3,48E-06
20 000 MHz + 4,96E-06
Frecuencia Generadores de Frecuencia
Medicion 10 Hz a 20Hz + 2,45E-04 CAO P16

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Mediciéon y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD DE ALTA FRECUENCIA: Potencia

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE |ng§ﬂ|g/|g%%s A
SUBMAGNITUD dBm () CMC (dBm) | b2 OCEDIMIENTOS
10 MHz a 30 MHz £0,26
>30MHz a50 MHZ | o0 oo +0,26
> 50 MHz a 2 GHz +20 dBm +0,26
> 2 GHz a 12,4 GHz +0,26
>12,4 GHz a 18 GHz +0,26
Generadores de
: > 50 MHz a 2 GHz Frecuencia
roenea >2 GHz a 12,4 GH 0dBma oo RO
Medicion zazs z + 44 dBm +0.26 Atenuadores
>12,4 GHz a 18 GHz +0,26 CAO0.P13
50 MHz a 100 MHz £0.26
>100 MHz a 4 GHz '7028”‘ +0,26
>4 GHz a 12 GHz -20 dBm +0,26
>12 GHz a 18 GHz +0,26

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucion normal, segun establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.
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AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD DE ALTA FRECUENCIA: Potencia

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE INSJESEAEE;O\(S A
SUBMAGNITUD dBm () CMC (dBm) | pRoCEDIMIENTOS
100 MHz + 0,052
500 MHz + 0,052
1 000 MHz + 0,058
0 dBm
5000 MHz +0,011
10 000 MHz + 0,058
18 000 MHz + 0,069
100 MHz +0,087
500 MHz +0,087
1 000 MHz + 0,080
-20 dBm
5 000 MHz + 0,080
10 000 MHz + 0,080
18 000 MHz + 0,080
100 MHz + 0,095
500 MHz + 0,095
1 000 MHz + 0,080
-30 dBm
5 000 MHz + 0,080
10 000 MHz +0,080 Analizador de espectro
Potencia 18 000 MHz +0,080 CA0.P14
Generacion 100 MHz +0,20 Contador de frecuencia
500 MHz +0,20 CA0.P15
1 000 MHz +0,18
-40 dBm
5000 MHz +0,18
10 000 MHz +0,18
18 000 MHz +0,18
100 MHz +0,24
500 MHz +0,24
1 000 MHz +0,23
-70 dBm
5 000 MHz +0,23
10 000 MHz +0,23
18 000 MHz +0,23
100 MHz +0,28
500 MHz +0,28
1 000 MHz +0,28
+14 dBm
5 000 MHz +0,29
10 000 MHz +0,29
18 000 MHz +0,29
*) La incertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde

aproximadamente al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segun establece la GUM. Esta
incertidumbre corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibraciéon — CMC” del laboratorio
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AREA DE CALIBRACION: TIEMPO Y FRECUENCIA: Periodo

INSTRUMENTOS A
*
AV CAMPO DE MEDIDA | 'NCERTIDUMBRE () CALIBRAR Y

PROCEDIMIENTOS

2nsab5ns +0,0019 ns

10 ns a 50 ns +0,0019 ns

100 ns a 500 ns +0,0019 ns

lusab5uys + 0,089 us

. 10 us a 50 ps +0,0091 us Osciloscopios
Periodo

100 ps a 500 ps + 0,0021 us CA0.P17

1msa5ms + 0,089 ms

10 ms a 50 ms + 0,010 ms

100 ms a 500 ms +0,010 ms

lsab5s + 0,010 ms

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: TIEMPO Y FRECUENCIA: Intervalo de tiempo

MAGNITUD Y
SUBMAGNITUD

CAMPO DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE (*)
CMC

INSTRUMENTOS A
CALIBRARY
PROCEDIMIENTOS

Intervalo de
Tiempo

(0 a 86400) s

+0,058 s

Contadores de intervalos
de Tiempo
(Método Directo)
CA0.P23

(0 a 86400) s

+0,016s

Contadores de intervalos
de Tiempo
(Método Automatico)
CA0.P23

(0 2 86400) s

+0,58s

Contadores de intervalos
de Tiempo
(Método Directo)
CA0.P24

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segun establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: Voltaje

INSTRUMENTOS A
Sl\ljlgﬁ,':gﬁll?I'JD CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) CALIBRAR Y
Min CMC (s) PROCEDIMIENTOS
0,5 kV +0,59V
ltai . 1,0 kv + 0,60V
Voltaje continuo 4,0 KV £13kV Genera_dor(_esl de
100 kv £25KY alto voltaje digitales
' == y analdgicos
1kV/60Hz +1,3kV CAO0.P18
Voltaje alterno 4,0kV/60Hz +51kV
10,0kV /60 Hz +6,8 kV

La version aprobada y mas reciente de este documento puede ser revisada
en la pagina web www.acreditacion.gob.ec
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(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.

CATEGORIA: 1.Calibraciones In situ.
AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: Tension

MAGNITUD Y CAMPODE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) lNSgEEgEE;OYS &
SUBMAGNITUD Rango/Punto(V) CMC (V) PROCEDIMIENTOS
(0 a320) mV + 0,040 mVv
Tensién (0,32001 a 3,20) V + 0,064 mV
corriente (03,2001 a 32,00) V + 0,65 mV
continua (032,001 a 320,00) V +7,8mV ]
Multimetros y
(320,01 a 1050,00) V + 0,061V Medidores de
10 mV (60 Hz a 1 kHz) +0,017 mV resistencia digitales y
analdgicos
(10,001 a 32,00) mV (60 Hz) + 0,017 mV Procedimiento:
(32,001 a 320,00) mV (60 Hz) + 0,030 mV CAO.P8,
(0,32001 a 3|’(2|_(|)Z))V (60Hzal +1,0mVv Pinzas Amperimétricas
- . Procedimiento: CA0.P10
Tension corriente| (3 2001 a 32,00) V (60 Hz a 1 £ 26my
alterna kHz) - Multicalibradores
(32,001 a 105,00) V (60 Hz) +14mv Procedimiento: CA0.P11
(105,001 a 320,00) V (60 Hz a
1 kHz) t3mv
(320,01 a 1050,00) V (60 Hz a £017V
1 kHz)

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

MAGNITUD Y CAMPODE MEDIDA INCERTIDUMBRE (¥) 'NS(IE&JI'%"EQ;%S A
SUBMAGNITUD Rango/Punto(V) CMC (V) PROCEDIMIENTOS
100 mV +0,58 UV

Tension 1V +0,0036 mV
corriente 10V +0,027 mV
continua 100 V +0,70 mV
1000 V +6,9 mV
10 mV / 60 Hz +0,0020 mV
10 mV /1 kHz +0,0015 mV Multicalibradores,
100 mV / 60 Hz + 0,0037 mV fuentes de alimentacion
100 mV / 1 kHz +0,0032 mV digitales y analogicos
Tension 1V /60 Hz +0,14 mV CAO0.P9y CAD.P11
corriente alterna 1V/1kHz 0,11 mv
10 V / 60 Hz +0,39 mV
100 V / 60 Hz +9,5mV
100 V / 1 kHz +5,6mV
1000V /60 Hz + 37 mV
1000 V / 1 kHz +27 mV

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.
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AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: Intensidad

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) lNSgEﬂgEX;OYS 3
SUBMAGNITUD Rango/punto CMC PROCEDIMIENTOS
Multicalibradores
10 mA +0,092 uA Procedimiento: CA0.P11
100 mA +1,1UA Flcjigr!tef de alimle'nt.acic')n
Intensidad Igital esy ang 0gIcos
Corriente 1A +0,10 mA Procedimiento: CA0.P9
Continua 1A +0,24 mA Ca}libracién'de fu_ente de
alimentacion digitales y
3A +0,22mA analdgicas utilizando el
5A + 0,33 mA Multimetro Fluke 289
10 A +1,7 mA Procedimiento: CA0.P9
10 mA (60 Hz) +0,31 uA
10 mA (1 kHz) +0,53 UA Multicalibradores
100 mA (60 HZ) +3,7 UA Procedlmlentq: CAOP]’.l
Fuentes de alimentacion
. 100 mA (1 kHz) +19UA digitales y analégicos
ICnctnfrniZIndtid 1 A (60 Hz) +£0,19 mA Procedimiento: CA0.P9
Alterna 1A (1 kHz) +0,18 mA
1A (60 Hz) +3,1mA Calibracion de fuentes
2 A (60 Hz) £43mA de alimentacion digitales
y analdgicas utilizando el
5A (60 Hz) +33mA Multimetro fluke 289
10 A (60 Hz) +2,6 mMA Procedimiento: CA0.P9

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre

corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (*) |NS(I§5'|\34FE{§;%S A
SUBMAGNITUD Rango/punto CcMmC PROCEDIMIENTOS
0,32001 mA a 32,0000 mA +0,58 UA
Multimetros y medidores
32,0000 mA a 320,000 mA + 34 uA de resistencia dlgltales y
0,32001 A a 3,20000 A +0,58 mA analogicos
Procedimiento: CA0.P8
Intensidad 10 A /2 TurnCaoil +0,14 A
Corriente Pinzas Amperimétricas
Continua 20 A 2/10/50 TurnCoil +0,041 A Procedimiento: CAO. P10
100 A /50 TurnCoil +0,15A o
Multicalibradores
300 A /10 TurnCoil +1,42A Procedimiento: CA0.P11
500 A /50 TurnCoil +1,42 A
1000 A /50 TurnCaoil +1,70 A

La version aprobada y mas reciente de este documento puede ser revisada
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(0,32001 a 3,2) A (60Hz /
1kHZ) +0,0010 A
Multimetros y medidores
(0,32001 & 32,00) mA (60 Hz +0,0012 mA de resistencia digitales y
/1 kHz)
32,0001 mA a 320,00 mA / analogicos
) mA a ,00m
60 Hz + 0,052 mA Procedimiento: CA0.P8
Intensidad 10 A/2 TurnCoil / 50 Hz +0,14 A ) o
Corriente Alterna . Pinzas Amperimétricas
20 A 2/10/50 TurnCoil / 50 Procedimiento: CA0.P10
Hz + 0,070 A
100 A /50 TurnCoil / 50 Hz +0,15A Multicalibradores
300 A /10 TurnCoil / 50 Hz +1,42 A Procedimiento: CAO.P11
500 A /50 TurnCoil / 50 Hz +1,42 A
1000 A /50 TurnCaoil / 50 Hz +1,70 A

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: Resistencia

AMP PUNTO DE INSTRUMENT:! A
S'\ljléﬁ,’:gll;ljl['l)'JD ¢ 8éD|L|J3A © INCERTIDUMBRE (*) SCASBRAROYS
Q CMC (Q) PROCEDIMIENTOS
10 Q + 0,58 mQ
100 Q + 0,59 mQ
1ka x7Q Multicalibradores, fuentes
o |G e
1 MQ +14 Q CAO.P11
10 MQ + 0,22 kQ
100 MQ + 29 kQ

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucion normal, segun establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD CC Y BAJA FRECUENCIA: Frecuencia

MAGNITUD Y ERiIROIPIS INCERTIDUMBRE (*) INSURCEIENEI5A
SUBMAGNITUD MEDIDA CMC (Hz) o oA
Rango/punto (Hz) PROCEDIMIENTOS
(0,50 a 320,00) Hz + 0,0032 Hz
320 Hz a 1 kHz +0, 035 Hz Multimetros digitales y
analdgicos
(>1 a3,2) kHz +0, 66 Hz Procedimiento:CA0.P8
Frecuencia Pinzas Amperimétricas
(>3,2a32) kHz +0, 66 Hz Procedimiento: CA0.P10
Multicalibradores
(>32 2 320) kHz +11Hz Procedimiento: CA0.P11
(>0,32 a 3,2) MHz + 85 Hz

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucion normal, segun establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.
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AREA DE CALIBRACION: FLUIDOS - Presién y Vacio

INCERTIDUMBRE (*)
MAGNITUD Y RARIEID) DIE 8 20MIDE CcMC INSTRUMENTOS A
SUBMAGNITUD CALIBRARY
psi kPa psi kPa PROCEDIMIENTOS
0a30 0 a 206,84 + 0,001 + 0,007
Presion
Neumatica 0a100 0 a689,5 + 0,019 +0,12
0a 200 0a 1379 + 0,027 +0,18
0 a 500 0a3447,4 + 0,048 +0,33
Pl’esién 0 a 1000 0a 6894,7 + 0,21 + 1,51 Manémetrog
Neumatica / 0 a 5000 0a344738 +0,61 +4,24 | Vacuometros
Hidraulica
0 a 6000 0a41368,5 +0,28 +1,98 CAO.P6
0 a 10000 0 a 68947,6 +1,76 +12,19
Presion
Neumatica Oab 0a34,5 +0,0013 | + 0,009
Vacio (-9)a0 (-62,05)a 0 + 0,010 + 0,068

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre

corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: TEMPERATURA Y HUMEDAD: Temperatura

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (¥) INSTRUMENTOS A
SUBMAGNITUD o J CHLIEIR 2
Rango "C CMC(°C) PROCEDIMIENTOS
-40a0 +0,10
50 a 100 +0,11 _ y
100 a 150 +0,11 Callb'ramon de_ .
termémetros digitales
Temperatura 150 a 200 0,11 con sensores RTD,
200 a 300 +0,11 termistores y termopares
300 a 400 £012 Procedimiento CAO. P7
400 a 600 +0,12
* La incertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde

aproximadamente al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, seguin establece la
GUM. Esta incertidumbre corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracién — CMC” del laboratorio.
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AREA DE CALIBRACION: TIEMPO Y FRECUENCIA: Frecuencia

INSTRUMENTOS A
*
Sl\ljléﬁxgll\lJRJD CAMPO DE MEDIDA INCERTS\%\ZABRE ®) CALIBRARY
PROCEDIMIENTOS
Atenuadores CA0.P13
. Contadores de Frecuencia
Frecuencia
Generacion 0,1 MHz a 2 GHz +0,024 CA0.P15
Analizador de Espectro
CA0.P14
Frecuencia Generadores de Frecuencia
Medicion 0.1MHz a3 GHz 0,048 CA0.P16

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre

corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: ELECTRICIDAD DE ALTA FRECUENCIA: Potencia

INSTRUMENTOS A
Sﬁésxglt\IJPFJD CAMPO DE MEDIDA INCE?;HCD,\;JQABRE CALIBRARY
PROCEDIMIENTOS
Analizadores de
. Espectro CA0.P14
Potencia (-30) dBm a (+10) dBm +032 dBm
Generacion -
Contadores de
frecuencia CA0.P15
10 MHz a 50 MHz + 0,31 dBm
100 MHz a 300 MHz + 0,31 dBm
Potencia 400 MHZ 2600 MHZ | 80 4Bm a +0,31 dBm Eri’;ifea:(g;de
Medicion 700 MHz a 900 MHz 20 dBm + 0,31 dBm CAO.P16
10 GHz a 16 GHz + 0,32 dBm
17 GHz a 18 GHz + 0,31 dBm

(*) La incertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucion normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre

corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: TIEMPO Y FRECUENCIA: Periodo

MAGNITUD Y CAMPO DE MEDIDA INCERTIDUMBRE (¥ | INSTRUMENTOS A
SUBMAGNITUD cMC SR AR
PROCEDIMIENTOS
2nsab5ns +0,0019 ns
10 ns a 50 ns +0,0019 ns
100 ns a 500 ns | +0,0019 ns
lpusabups ‘ + 0,089 us
Periodo 10psasops ’ +0,0091 us Osciloscopios
100 ps a 500 ps \ +0,0021 us CA0.P17
Imsa5ms ‘ + 0,089 ms
10 ms a 50 ms ‘ + 0,010 ms
100 ms a 500 ms | +0,010 ms
lsabs ’ + 0,010 ms
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(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucion normal, segun establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicion y Calibracion — CMC” del laboratorio.

AREA DE CALIBRACION: TIEMPO Y FRECUENCIA: Intervalo de tiempo

MAGNITUD Y
SUBMAGNITUD

CAMPO DE MEDIDA

INCERTIDUMBRE (*)
CMC

INSTRUMENTOS A
CALIBRARY
PROCEDIMIENTOS

Intervalo
de Tiempo

(0 a 86400) s

+0,016s

Contadores de intervalos
de Tiempo
(Método Automatico)
CA0.P23

(0 a 86400) s

+0,58s

Contadores de intervalos
de Tiempo
(Método Directo)
CA0.P24

(*) Laincertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente
al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribucién normal, segln establece la GUM. Esta incertidumbre
corresponde a la “Capacidad de Medicién y Calibracion — CMC” del laboratorio.

Control de Cambios en Alcance

Fecha Modificaciones
2015-07-14 Levan_tar _I{i suspension voluntaria en alta tension, mantener la
acreditacion
2016-08-26 | Vigilancia 1, mantener la Acreditacion
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